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IN - Herbansky, Ladislav; Kubik, Ctirad 
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FAN ' Latent no. kind date application no. date 



PN - CS214553 B 19820528 CS 1979-8274 19791130 

^nd H2S04 0 8 a/L at 48 -degree, and 25 A/dm2 . - , • -^ 

ST - chromium moiybdenum alloy electroplating; sodium fluorosilicate 
chromium molybdenum electroplating; sulfuric acid chromium 
moIySaenum electroplating; steel electroplating chromium 
molybdenum alloy; gear automobile chromium molybdenum 
electroplating 

IT - Ge ^ tomobilef chr omium-molybdenum alloy electroplating of) 

IT - 39314-47-1 

RLr PRP (Properties) 

(electroplating of, on steel) 
IT - 7664-93-9, uses and miscellaneous i6893-«b y 

RL: USES (Uses) ' , .. . 

(in electroplating, of -chromium-molybdenum alloys-) 
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(54) Sposob galvan idk£ho nanaeania funkene^ vraivy odolnej hlavne proti oterii 



Vynalez spad£ do odboxu galvanic ke;) 
techniky.Riesl spS&ob galranickeiio nand - 
sania ^unkenej vrstvy odolnej hlavne pro- 
ti oteru, vyznacujiici ea tym, ze sa nana- 
5a vpfltva hrtfbky 0,02 az Q,04 ram, -s yyho- 
dou zo zliatiny ehrom-molybdeii, vylucova- 
n£ z kupefa obaanu^dceho 150 az 250 kg.. 
nT 3 kyalionika chromove'ho, .30 as 75 kg.. 
nT 3 moiybdenanu amonnenq, 1,0 az 2,5 /kg. 
nT kyaellny fluorbkrexiiicltej alebo j ej 
soli a 0,6 az 1,0 kg*m" 3 kyseliny sxrovej 
alebo Jej soli pri teplote 45 az 60 °C a 
priidovej huetote 3, 10 3 az 5 *1 0 3 A nT 2 . 
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Vynalez sa ttfka sposobu galvanic keho nanasania funkcnej vrstvy odolnej hlavne proti 
oteru na navzajom ea pohybuouoe stycne plochy sucastx zaradeni. 

Povrch funkSn^ch ploch suSiastok, ktore* sti v prevddzke vyatavene treniu a dynamickemu 
namahaniu, pri com sucasne moza pracova-f v extre*mnych podmienkach z hfadiska teploty alebo 
agresivity prostredia, ako su naprxklad piestne kruzky, piesty, ventily, capy, funkcne cas- 
ti vaSkov^ch a lomenych hriadef ov u spafovacxch motorov a kompresorov, cast! prevodoviek 
ako stS hriadele, ozubene* kolesa* a synchronizacne* kruzky at£, sa doteraz vyrabal tromi sp8- 
sobmi. Prl prvom sposobe sa suoiastky vyrabali z kusa zusfachteneno roaterialu, co bolo na- 
rocne* na spotrebu vysokolegovanych materialov. Pri obr£bani* boli spravidla potrebne velke* 
odbery zle obrobitelne'ho material u, co bolo nevyhodne* z hfadiska pracnosti, spotreby ener- 
gie, ntietrojov a navaznosti na strojovS vybavenie. Pri druhom sposobe sa na funkcne plochy 
navarala vrstva materialu pozadovanych vlastnostx* a potom sa povrch obrdbal ria koneSny tvar 
a rozmery. AJ pri tomto sposobe bolo zhotovovanie funkcnych ploch obrabanxm pracne a naklad- 
ne* najraa z dovodov nerovnomeme"ho prxdavku na obr£banie a vlastnostx navaru, najma jeho po- 
vrohovych vrstiev, Nev^hodou tohoto sposobu bolo tiez to, .ze sa neda dodrza^f presnd a rovno- 
mema* hrubka navaru ani po obrobenx, ako aj vysoke zostatkove* napatia medzi navarom a zak- 
ladnym materi£Lom. Pri tre£om sposoba sa galvanicky vylucovala na funkcne plochy suciastok 
vrstva tvrdehb kovu, najcastejsie chrom, a to zvycajne vo vaceich hrubkach, pricom sa po- 
vrch dodatocne opractival na pozadovane tolerancie. ITevynodou tohto sposobu bola nufcnosf 
najprv vylucova£ mdlo produktxvttou technologiou hrubu vrstyu povlaku, ktdra sa v cfalsom 
mueela tiez pracne obr£ba-£, co vytvaralo znacne* predpoklady poskodzovanxa povrchu uz pri 
samotnej vyrobe. Aj v prx*pade moznosti vylucovanxa vrstvy s presnou toleranciou sa prejavo- 
val z^kladny nedostatok oteruvzdornych chroraovych vrstiev vyrdbanych doterajsxrai sposobmi, 
ktory spocxval v ich neschopnosti udrza£ na funkcnom povrchu sucia s tky film mazadla, ktory 
je potrebny na zmeneenie trenia. 

Uveqene* nedostatky v podstatnej miere odstranuje eposob galvanic keho nanasania funkc- 
nej vrstvy odolnej hlavne proti oteru, ktoreho podstata apocxva v torn, ze sa na funkcne 
plochy suciastok galvanicky nandsa vrstva do irrubky O t 02 az 0 t 04 mm, zo zliatiny chrom- 
molybd^n, vylucovana: z kiipefa obsahujuceho 150 az 250 kgm"^ kyslicnxka chromoveho, 30 az 
75 kg m" molybdeganu amonneho, 1,0 az 2,5 kg m" 3 kyseliny fluorokromicitej alebo jej so- 
li a 0, 6 az 1,0 kg nT? kyseliny sfrovej alebo dej soli pri teplote 45 az 60 °C a prudovej 
hustote 3,L0 3 az 5,10 3 A bT 2 • 

Galvanickym nanisanim funkcne j vrstvy podfa vynalezu na dielec, ktory ma vopred upra- 
ven^ rozmery casti* s funkcnymi plochami tak, aby po pokovanx mali presne* rozmery, sa vy - 
luci potreba nasledne*ho obrabania -Cazkoobrobitefneho mat eri£lu. Vrstva hrribky O,02 az 0,04 
mm rastle pri galvanickom nanasani dostatocne rovnomeme a zabezpecuje dlhodobti ochranu 
prpti opotrebeniu# Funkcna vrstva zliatiny ohrom-molybden, nanesena z kupefa uvedeneho 
zlozenia a za uvedenych podmienok m& pritom kop'Sekovitil strukturu s oblymi vystupkami # Ta- 
kito struktura sa doteraz puzxvanymi sp6*sobmi nedosahovala. KopSekovita* struktura umoznuje 
udrzanie vrstvy mazadla na funkcnom povrchu siiciastky. Jed Aalsou v^hodou je aj to, ze 
pri pohybe suciastok dochadza ku vzdjomnemu kontaktu len na oblyoh vystupkoch povrchu, co 
podstatne obmedzuje moznoaf zadrenia su^asti, 

Prlkladrl, 

Ha knizky synchronizacnych kuzelov pre prevodovti skrinu osobn^ho automobilu sa naniea- 
la vrstva zliatiny chr6m-molybde*n hrdbky 0,03 mm z kupela o zlozeni* 200 gA kysli^nlk vhro- 
mlt^, 40 gA /KH 4 / 6 Mo ? 0 24 . 4^0, 10 g A Ue^Sl^ a 0,8 gA HgSO^ Pracovne podmiehky pri 
pokovovani boli nasledovn^ 1 teplota 48°C, prudbvd hustota 35 A/dm 2 * Vysledky skusky zivot- 
nosti na skrisobnom stave uk^izali, ze po 200 000 zaradeni funkcn^ plochy nevykazovali ziad- 
ne zndmky opotrebovania* 



2 

Pri k lad 2 

Na zuby ozubenyoh kblies prevodovej skrine sa naniesla vratra zliatiny ohrom-molybden 
hrubky 0 f 04 mm z kupefa o ulozeni, popisanom v prxklade .1. Prac ovne' podmienky pri p ok ova- 
. ni boll naeledovne* t teplota 55°C, prudovd hustota 50 A/dm 2 ^ 

PRBDMBT VY NXLBZU 



Spoeob galvanlckeho nan£eania funkone j vratvy odolnej hlavne proti oteru, vyznaSugu- 
ci aa tym, ze aa nanaaa vrstva do hrubky 0,02 az 0,04 mm, zo zliatiny chroW-molybden, vy- 
lu£ovan6 z kupefa obsahujuoeho 150 az 250 kg m~ 3 fayalicnlka chromoveho, 30 az 75 kg 
molybdenanu amonne'ho, 1,0 az 2,5 kg m~ 3 kyseliny fluorokremicitej alebo jej aoli a 0,6 az 
1,0 kg nT 3 kyseliny s£rove;J alebo lej soli pri teplote 45 az 6b°C a prudovej nustote 3,10 
az 5,10 3 A nT 2 . 
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